Berufe ... die nicht
jeder kennt.
Chancen...die dir
offen stehen.
Informationen...
und wo du mehr
erfahren kannst.
Die TOPIC-Serie
flir deine Zukunft.

—

uf die Frage, was er ur-
Hspﬂ'jnglich werden wollfe,

meint der 16-jahrige Phi-
lipp bestimmt: ,Elektriker!”

In einer von der Schule
organisierten Schnupperwo-
che, die Philipp bei der Firma
Liebherr in Korneuburg ver-
|| brachte, warf er diese Idee
|| jedoch schnell iiber Bord:
Stattdessen erlernt er dort
| jetzt den Beruf des Kéltean-
| lagentechnikers, und das im
|| zweifen Lehrjahr.
Was Philipp daran am bes-
| ten geféllt, kann er uns gar
| nicht sagen, denn es ist ,eh
| alles super!”.

 Uielseitig und interessant

Leopold Beier, Lehrlingsaus-
| bildner im Befrieb, wundert
' das nicht. Denn der Beruf
¢ umfasst die Gebiete der Me-
| chanik, der Elektrotechnik
| und der Elektronik. Er bietet
| also eine groBe Vielfalt mo-
. derner Technik.
Das bestatigt auch Nenad,
| 19 Jahre alt und im dritten
Lehrjahr, der seine Arbeit als
| sehr abwechslungsreich emp-
findet. ,Ich hab vorher Schlos-
| ser gelernt”, erklart er.
Sein Vater meinte dann, er
| solle noch eine Lehre ma-
! chen, und der Gedanke eines
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Kalteanlagentechniker s'orgeh@

zweiten Standbeins gefiel
ihm. Nachdem er kurz iiber-
legt hatte, eine HTL zu besu-
chen, entschied er sich doch
fiir die Zweitlehre. Und weil
Nenad bereits eine abge-
schlossene Ausbildung vor-
weisen konnte, erspart er
sich sogar ein Jahr der an-
sonsten dreieinhalb Jahre
dauernden Lehrzeit.

Rechnen und lgten

Was genau machen Philipp
und Nenad? Als Kilteanla-
gentechniker schweiBen und
I6ten sie, bauen Kompresso-
ren, Kondensatoren und
Verdampfer zusammen. Die
werden dann in Kiihlhduser
und Klimaanlagen - etwa bei
Eisenbahnziigen und U-Bah-
nen - eingebaut.

Die Arbeit ist - darin sind
sich Nenad und sein Chef
einig - ,sicher auch fiir Mad-
chen interessant”.

Herr Beier legt Wert darauf,
dass sich der oder die zu-
kiinftig Auszubildende nicht
davor scheut, auch mal ein
wenig Schmutz abzubekom-
men. SchlieBlich geht es um
ein echtes Handwerk.

AuBerdem werden die Kan-
didaten auf Herz und Nieren
getestet, schriftlich und miind-

Eis und Ruigl

lich. Vor allem in Mathe, denn
es gehort zum Alltag, die
GroBe eines Kiihlraumes zu
berechnen. SchlieBlich muss
die Leistung der Maschinen
diesen MaBen perfekt ange-
passt sein.

fiber dann!

Diese scheinbaren Unan-
nehmlichkeiten werden durch
die groBartigen Chancen und
Moglichkeiten, die dieser
Beruf biefef, locker wieder
wettgemacht, denn nach ab-
geschlossener  Ausbildung

Einen guten Uberblick iiber die
Rahmenbedingungen (z.B.
die Lehrlingsentschadigung)
und genauere Informationen
zum Lehrberuf bieten

die Landesinnungen

der Mechatroniker, z.B.
www.mechatronik.at und
www.mechatroniker-vibg.at.
Auch die Berufsschulen
klaren auf. Fiir alle Kaltean-
lagentechnikerinnen, deren
Arbeitsplatz sich in Wien
befindet: www.wiener-
berufsschulen.at/MOF/
kaltean|.htm,

Kupferleitungen fiir das Kélte-
miftel: andavernder Kreislauf

Lehrling Philipp beim Loten

stehen einem alle Tiiren offen.
Gute Kalteanlagentechniker
sind weltweit gefragt, ob in
Deutschland, der Schweiz,
Nordamerika oder Australien.
Leopold Beier: ,Es ist auf
Jjeden Fall ein Zukunftsberuf,
man kriegt auch mit 60 noch
eine Stelle.”

Was begeistert diesen ,al-
ten Hasen” der Kélteanlagen-
technik nun am meisten an
seinem Job: ,Es wird nie fad.
Man lernt immer dazu, das
ganze Leben lang.”

Bernhard Madlener ®

Die Berufsschule fiir Firmen der Bundeslander befindet sich in
Amstetten: www.pinoe-hl.ac.at/bs/amstetten. Der Unterricht

wird geblockt in zehn Wochen pro Lehrjahr absolviert.
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Korper - drei Dimensio-

nen zur Ausbreitung: Lan-
ge, Breite und Hohe. Diese
drei GroBen brauchen wir.
Niemand wiirde sagen, dass
zwei Dimensionen genug
wdren. Die Forscher des Insti-
tuts fiir Experimentalphysik
an der Karl-Franzens-Univer-
sitét in Graz sind mitunter
anderer Meinung.

Jetztist Schluss!”

Computer sollen immer
schneller und immer kleiner
werden. Doch irgendwann
wird Schluss sein miissen,
man stoBt an die Grenzen des
Machbaren.

Nach heutigen Berechnun-
gen erreichen wir das Ende
der Verkleinerung mit her-
kémmlicher Technologie in

E in Wiirfel hat - wie jeder
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zehn Jahren. Das

bedeutet: Der kleinst-

mdgliche  Computer-

chip wird gebaut sein, der

schnellstmégliche PC wird in
den Geschéften stehen.

Wenn fiir dieses Problem
keine Losung gefunden wird,
heiBt es dann wohl: ,Jetzt ist
Schluss!”

Doch es gibt Grund zur
Hoffnung fiir Computerfreaks:
Dr. Joachim Krenn meint,
dass er mit seiner Forschungs-
gruppe in Graz eine Losung
gefunden hat. Und diese liegt
in der Optik, also im Licht.

Aus Licht in Wellen ...

Licht ist schneller als Strom,
es kann viel mehr Informatio-
nen in kirzerer Zeit transpor-
tieren. Dies funktioniert iiber
Glasfaserkabel - Leitungen,

tiber die wir E-Mails verschi-
cken und die meisten Festnetz-
telefonate abwickeln.
Allerdings unterliegt auch
Licht gewissen Einschrankun-
gen: Anders als Strom kann
es sich nicht an einer Oberfia-

lénge - der Abstand zwischen
zwei Wellenbergen oder zwi-
schen zwei Wellentélern einer
Lichtwelle - ist im Bereich
von einigen Hundert Nanome-
tern angesiedelt (ein Nanome-
ter ist der millionste Teil eines
Millimeters). Deshalb darf
eine einzelne Faser des Ka-
bels nicht diinner als eben
diese MessgroBe sein.

Eine Lichtwelle kann man
sich (brigens ganz &hnlich
wie eine Wasserwelle vorstel-
len. Rotes Licht hat z. B. eine
Wellenlédnge von 650, blaues
von 436 Nanometern.

Was aber, wenn man Licht
mit Elektronen vermischt? Dr.
Krenn nennt diesen Mischzu-

stand aus Strom und Lichtteil-
chen ein Plasmon. Anders als
Licht kann sich ein Plasmon
an der Oberfidche von Metall
fortbewegen - an der obers-
ten Atomschicht.

che ausbreiten. Seine Wellen- - ll]"'d fIaL'hEs I-":ht

Iukunitder Datenverarbeitung

In etwa drei Jahren wird

die Kommunikation tiber
grolRere Strecken in einem
Computer auf die optische
Technologie umgestellt wer-
den. Zehn his 15 Jahre wird es
dauern, bis innerhalb einzel-
ner Chips optische Techniken
eingesetzt werden kdnnen.
Der erste wirklich rein op-
tische Chip wird allerdings
noch gut 2wei Jahrzehnte auf
sich warten lassen.

Die Wellenlénge eines Plas-
mons ist viel kiirzer als jene
des ,normalen” elekirischen
Stroms, und aufgrund der
gespeicherten  Lichteigen-
schaften ist nun eine viel
schnellere Datenverarbeitung
moglich.

Der allergroBte Vorteil ist
aber, dass man das gespei-
cherte Licht von einem Ort
zum anderen - tiber die Metall-
oberfidche - leiten kann.

Dort wird es wieder vom
Strom getrennt. Es ist also
nun moglich, Licht fast voll-



kommen flach zu machen,
ihm Eigenschaften des Stroms
zu verschaffen und es durch
ein herkémmliches Stromka-
bel zu leiten.

Was bedeutet das nun fiir
die Computerindustrie ?

FlieBen oder nicht flieBen

Mit Hilfe kleinster Bausteine,
die als Plasmonenquellen
fungieren, koénnen jetzt opti-
sche Chips gebaut werden.
Die erzeugten Plasmonen-
strahlen werden iiber kleine
Spiegel in bestimmte Richtun-
gen gelenkt und von Strahl-
teilern aufgeteilt. Auch die
Energie des Strahls wird auf-
geteilt - es kommen schwa-

LY

chere Plasmonen heraus. Sie
funktfionieren als Schalter
und sagen dem Computer-
system, was es zu fun hat.
Wurde bisher ein flieBender
Strom als Signal gewertet
und ein nicht flieBender als
ein anderes, so geschieht
nun dasselbe mit dem Plas-
monenstrahl: Entweder er
fiieBt - oder eben nicht.

Die Lésung unseres Pro-
blems ist jedenfalls mit der
neuen Technologie gesichert:
PCs werden in Zukunft wei-
terhin kleiner und schneller
werden. Manchmal kann ei-
ne fehlende Dimension wahr-
lich ein Vorteil sein.

Bernhard Madlener ®

Foros: M. RauscH-ScHorT

Datenauswertung am Computer (1); Dr. Krenn erlsutert die
Lichtwellen (2) und fiihrt uns die Bausteine optischer Geréfe
vor (3); Physiker-Allfag: arbeiten mit Laserstrahlen (4)

= - Sielt der Mensch
mit beiden Augen
qp das Gleiche?
Unsere beiden Augen se-
hen die Welt nicht gleich.
" Das Gehirn nutzt diesen
! kleinen Unterschied fiir
—

die rdumliche Wahrneh-
mung. Wenn sich die
Blickwinkel aber zu stark
unterscheiden, wahlt das
Gehirn nur die Informati-
on von einem Auge aus:
Wie bei verschiedenen
Kameraperspektiven wird
hin- und hergeschaltet.

Wle entsteht

F Treibsand?
Treibsand ist iberall dort
moglich, wo der Boden
aus grobkornigem Sand
und Wasser besteht.

Zwischen trockenen
Sandkérnern besteht die
so genannte Haftreibung.
Das bedeutet, dass die
Koérner nicht wegrutschen,
sondern aneinander haf-
ten: Man kann ungefahr-
det dariiber gehen.

Wenn das Wasser-
Sand-Gemisch zu einem
groBeren Teil aus Wasser
besteht, werden die Sand-
. korner vom Wasser um-
schlossen. Zwischen den
Sandkérnern gibt es nur
mehr wenig Reibung,
weil der Sand sozusagen
im Wasser schwimmt: In
. diesem Fall spricht man
von Treibsand.
Bei Belastung gibt der
Treibsand nach, man hat
keinen Halt mehr und
droht zu versinken. Vor-
sicht vor Treibsand ist

besonders an Flussufern,
Strénden und in Sumpf-
gebieten geboten.

? Sind griine Stellen
hei Erdépfeln und
Tl!lllllﬁll giftig?
Griine Stellen bei Erdép-
feln und Tomaten enthal-
ten tatsachlich ein Gift,
das Solanin genannt wird.
Bei Tomaten heiBt es
auch Tomatin.

Dieses Gift ist sehr wi-
derstandsfahig und bleibt
auch nach dem Kochen
erhalten. Lasst man die
Tomate einfach reif wer-
den, wird das Tomatin
vollkommen unschédlich:
Es verwandelt sich in den
Farbstoff, der den Toma-
ten ihre rote Farbe gibt.

Wer sich mit Tomatin
vergiftet hat, bekommt
Kopfweh, Durchfall, Seh-
storungen und Brechreiz.

100 Gramm unreife, grii-
ne Tomaten enthalten
zwischen 9 und 32 Milli-
gramm (mg) Tomatin.
Eine Menge von 400
mg Tomatin fiihrt zu todli-
chen Vergiftungen. Nimmt
man an, dass durch-
schnittlich 10 Prozent ei-
ner Tomate griin sind, so
ist diese Menge Gift in ca.
1,8 kg Tomaten enthalten.
Fiir griine Stellen gilt:
Vor dem Kochen weg-
schneiden. Ist ein Erdap-
fel zur Ganze griin, sollte
er allerdings in den Mist-
kiibel wandern. 0]
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